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广东茂名盆地古近纪

类黄杞属（胡桃科）果化石多样性*
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摘 要：类黄杞属（Palaeocarya Saporta， 1873， emend. Manchester， 1987）隶属于胡桃科，是一个化石属，典型

特征为翅果具有三裂片。该属的化石记录非常丰富，在北半球的新生代地层中被广泛报道。在中国，类黄杞属

的化石记录主要见于海南、广西、吉林和云南。本文描述了发现于广东茂名盆地晚始新世和早渐新世地层中的

类黄杞属果化石 4种，分别为：Palaeocarya yunnanensis San-Ping Xie et Bai-Nian Sun，P. guangxiensis Li et Chen 

Y. F.，P. gaolingensis Yun-Fa Chen，P. hispida H. H. Meng et Z. K. Zhou。这是迄今广东首次发现类黄杞属大化石，

表明在晚始新世时类黄杞属植物即已分布到我国低纬度亚热带地区，并开始了多样性的演化。
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Diversity of Palaeocarya （Juglandaceae） fossil fruits 

from the Paleogene of Maoming Basin， Guangdong
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Abstract： As a member of Juglandaceae， the fossil genus Palaeocarya Saporta， 1873， emend. 

Manchester ， 1987 is well represented in the Cenozoic of the Northern Hemisphere ， and it is 

characterized by a tri-lobed winged fruit. In China， Palaeocarya fossil record is mainly known from 

Hainan， Guangxi， Jilin and Yunnan. Here， we describe four species of Palaeocarya winged fruits 

from the upper Eocene and lower Oligocene of the Maoming Basin of Guangdong： Palaeocarya 

yunnanensis San-Ping Xie et Bai-Nian Sun， P. guangxiensis Li et Chen Y. F.，P. gaolingensis Yun-Fa 

Chen，and P. hispida H. H. Meng et Z. K. Zhou. This is the first fossil discovery of Palaeocarya in 

Guangdong， indicating that this genus had been distributed to low latitude subtropical region of China 

no later than the late Eocene， and had begun to diversify from that time.
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胡桃科（Juglandaceae）植物包含约 9 属 71 种，

间断分布于亚洲、欧洲和美洲，极少数可以分布

至南美洲（Dilcher et al.， 1976；路安民，1982；Manos 

et al.， 2007）。我国约有 7属 21种，1变种，大多分

布于长江以南，少数种分布在北方地区。胡桃科

植物多为落叶、半常绿乔木或小乔木，具树脂，

有芳香；叶多为互生，边缘具锯齿或稀全缘；花

单性，雌雄同株；果实由小苞片及花被片或仅由

花被片、或由总苞片及子房共同发育成核果状的

假核果或坚果，外果皮肉质、革质或膜质，内果

皮骨质，一室（匡可任等，1979）。胡桃科植物化石

记录非常丰富，包括叶、木材、花序、果实及花

粉化石。该科迄今最早的化石发现于欧洲和北美

的晚白垩世地层（Wolfe， 1973；Friis， 1983），因此

有学者认为胡桃科的起源时间至少应追溯到晚白

垩世，可能在早白垩世就已经出现了胡桃科的原

始类型。但是需要指出的是，这些白垩纪的化石

记录多以花粉为主，且这些花粉没有在电子显微

镜下被仔细研究，因此可信度不高。古新世地层

中，较为可信的胡桃科大化石主要发现于北美及

欧洲（Manchester， 1987， 1989）。到了始新世至中

新世时期，胡桃科植物已广泛分布于北半球，在

北美、欧洲及亚洲始新统至中新统均有报道（Reid 

et al.， 1933；Manchester et al.， 1982， 1994），部分

种还可以分布至格陵兰及阿拉斯加等高纬度地区。

相较于地史时期的广泛分布，胡桃科现生种的分

布范围已大大缩小，基本属于一个北温带科，分

布区的北界仅到达欧亚大陆和北美的北纬 46º ~ 49º

之间，这可能是由于新生代全球气候总体趋冷

（Zachos et al.， 2001），使得胡桃科植物在欧亚和北

美高纬度地区灭绝，形成了现代的间断分布格局

（邵洋等，2016）。

在APG IV分类系统中，胡桃科隶属于壳斗目

（Fagales），包含 3个亚科：马尾树亚科（Rhoiptele‐

oideae）、黄杞亚科（Engelhardioideae）和胡桃亚科

（Juglandoideae）（The Angiosperm Phylogeny Group， 

2016）。其中，黄杞亚科包括 4 个现生属和 3 个化

石属。4 个现生属为黄杞属 Engelhardia Lesch. ex 

Bl.， Alfaropsis Iljinsk.， 美 黄 杞 属 Oreomunnea 

Oerst.及果黄杞属Alfaroa Standl.。其中，黄杞属和

Alfaropsis属主要分布于亚洲热带和亚热带地区（路

安民，1982；Stone， 2010），美黄杞属和果黄杞属则

主 要 分 布 在 中 美 洲 热 带 地 区（Manning， 1959；

Stone， 2010）。3个化石属Paraengelhardtia Berry， 

Paleooreomunnea Dilcher， Potter et Crepet 和类黄

杞属 Palaeocarya Saporta 被广泛报道于北半球

新生代地层中。其中 Palaeocarya 最早由 Saporta 

（1873）建立，作为一个器官属，它实际上包含了

几乎所有与黄杞亚科翅果相似的化石，与另外两

个化石属Paraengelhardtia和Paleooreomunnea在坚

果的大小和裂片形状等方面有所区别。后两者

翅果的裂片一般较浅，侧裂片分裂深度占翅果

总长的 12% ~ 15%，而 Palaeocarya 翅果的裂片

较深，侧 裂 片分裂深度占果实总长的 65% ~ 

85%（Manchester， 1987；Meng et al.， 2015）。Man‐

chester（1987）在 Palaeocarya 下还建立了两个组：

Palaeocarya sect. Palaeocarya emend. Manchester

和 Palaeocarya sect. Monocosta Manchester，前者

裂片脉序为三出脉，后者为羽状脉。Palaeocarya

的化石记录非常丰富，被广泛报道于北半球的新

生代地层中。其中，始新世与渐新世地层中的化

石记录主要报道于北美洲、欧洲和亚洲，中新世

地层中的化石主要发现于北美洲、中美洲、欧洲

和亚洲，上新世地层中的化石记录主要报道于亚

洲和欧洲 （Macginitie， 1941； Dilcher et al.， 1976；

Manchester， 1987；Manchester et al.， 1994）。

1 材料与方法

茂名盆地位于广东省茂名市，为我国著名的

油页岩产地之一。茂名盆地为一新生代半地堑式

断陷盆地，地层自下而上可划分为上垌组、油柑

窝组、黄牛岭组、尚村组、老虎岭组和高棚岭组

（广东省地质矿产局，1988；Wang et al.， 1994；李殿

超等，2006；郭敏等，2009）。本文研究的类黄杞属

果化石产自黄牛岭组（编号为 MMJ3-2208，MMJ3-

2209，MMJ3-2210，MMJ3-2211）和尚村组（编号为

MM3A-041a， b， MM3A-042， MM3A-241a， b，

MMLS-114a，b，MMLS-127，MMLS-302）。其中黄

牛岭组的化石全部保存为印痕化石，尚村组的化

石主要保存为压型化石，果实碳化。

黄牛岭组主要由灰黄、灰白以及浅红色的砂

质砾岩、砂岩和灰绿色的砂质黏土岩夹煤层组成，

局部夹黄铁矿晶体。黄牛岭组中含有数量众多、

种类丰富的植物化石（Herman et al.， 2017）。该组

的地质时代一直存有争议。余金凤等（1983）在研

究了黄牛岭组的孢粉组合后认为其成分和下伏的

油柑窝组类似，但亦有差别，推断其时代为晚渐

新世；Wang et al.（1994）根据磁性地层学分析，认
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为黄牛岭组的时代应为晚始新世；李殿超等

（2006）和严焕榕等（2006）根据沉积特征认为黄牛

岭组的时代应为中新世；Aleksandrova et al.（2015）

在研究了孢粉组合后，也认为黄牛岭组的时代应

为晚始新世。综合上述观点以及该组新发现的植

物大化石材料，本文认为黄牛岭组的时代应为晚

始新世。

尚村组是一套有机质黏土层，岩性比较单一，

主要包含灰绿-灰白色泥岩、页岩、泥质粉砂岩及

黑褐色油页岩夹钙质粉砂岩和褐煤层。其底部与

下伏的黄牛岭组呈整合接触，顶部被老虎岭组平

行不整合覆盖（广东省地质矿产局，1988）。该组含

有腹足类、鱼类以及种类丰富的叶片、枝条和果

实等植物化石。余金凤等（1983）在对茂五井孢粉

组合分析后认为，尚村组的时代应为晚渐新世；

李殿超等（2006）和郭敏等（2009）通过对茂名盆地

沉积环境的分析，推断尚村组时代应为中新世；

而 Wang et al.（1994）和 Herman et al.（2017）分别通

过磁性地层学和孢粉学的研究，认为尚村组的时

代应为早渐新世。本文认同将尚村组的时代归入

早渐新世。

本文研究的所有化石标本均保存于中山大学

生物博物馆。化石宏观特征使用佳能 EOS 500D数

码相机拍摄。测量了翅果化石的长、宽、裂片长

度等形态数据，并将其与相近化石种进行了比较。

2 系统描述

2. 1　Palaeocarya yunnanensis San-Ping Xie et Bai-

Nian Sun

科科：： 胡桃科 Juglandaceae DC. ex Perleb

    属属：： 类黄杞属 Palaeocarya Saporta， 1873， 

emend. Manchester， 1987

        种种：： 云南类黄杞 Palaeocarya yunnanensis 

San-Ping Xie et Bai-Nian Sun（图1）

标本标本：：MMJ3-2208，MMJ3-2209，MMJ3-2210，

MMJ3-2211

产地层位产地层位：：广东茂名盆地黄牛岭组

地质时代地质时代：：晚始新世

保存地保存地：：中山大学生物博物馆

描述描述：：果翅三裂（图 1A ~ C），中裂片倒披针

形 （图 1D），长 18.0 ~ 24.0 mm，宽 5.0 ~ 7.6 mm，

中裂片上侧脉 9 ~ 12对；侧裂片倒披针形至倒卵形

（图 1B），长 11.0 ~ 15.0 mm，宽 4.2 ~ 5.0 mm，侧

裂片与中裂片之间的夹角约 40º ~ 55º；裂片的脉序

为羽状脉，基出中脉 1条，可达裂片顶端，二级脉

花环状半达缘，三级脉呈不规则网状（图 1C）；小

坚果直径约 4.0 mm，保存有少量的毛状体（图

1A，B）。

比较与讨论比较与讨论：：根据当前化石标本的形态特征，

可将其归入胡桃科黄杞亚科中，但由于一些特征

如坚果小室的数目、果柄等没有在化石中保存，

因此无法确定当前化石与黄杞亚科的哪一个现生

属更为接近。在这种情况下，我们将当前化石归

入器官属类黄杞属。类黄杞这一器官属的建立，

就是为了可以将形态介于黄杞亚科各属之间的化

石归入某一特定属中，它包含了几乎所有与黄杞

亚科翅果相似的化石。根据当前翅果化石裂片典

型的羽状环曲脉序，可将其归入类黄杞属下的单

主脉类黄杞组（Palaeocarya sect. Monocosta Man‐

chester）。当前标本与描述于我国云南上新统的云

南 类 黄 杞 Palaeocarya yunnanensis （Xie et al.， 

2010）相比，裂片均呈倒披针形或倒卵形，中裂片

与侧裂片的夹角为 40º ~ 55º，中裂片上侧脉有 9 ~ 

12 对，小坚果上具有毛状结构等，两者主要特征

一致，因此当前化石可归入 P. yunnanensis。该种

化石此前在云南临沧邦卖盆地也有报道，时代为

晚中新世（邵洋等，2016）。当前化石标本采自于广

东茂名晚始新世黄牛岭组，是迄今发现的该种最

早、也是纬度最低的化石记录。

2. 2　Palaeocarya guangxiensis Li et Chen Y. F.  

科科：： 胡桃科 Juglandaceae DC. ex Perleb

    属属：： 类黄杞属 Palaeocarya Saporta， 1873， 

emend. Manchester， 1987

         种种：： 广西类黄杞 Palaeocarya guangxien‐

sis Li et Chen Y. F.（图2）

标本标本：：MM3A-041a，b，MMLS-114a，b

产地层位产地层位：：广东茂名盆地尚村组

地质时代地质时代：：早渐新世

保存地保存地：：中山大学生物博物馆

描述描述：：果翅三裂（图 2A，B），中裂片倒披针

形，长25.0 ~ 32.0 mm，宽4.0 ~ 7.5 mm；侧裂片卵

形，长10.0 ~ 23.0 mm，宽3.8 ~ 6.0 mm，侧裂片与

中裂片之间的夹角约 35º ~ 55º；裂片顶端圆钝，脉

序为羽状脉，中脉可达裂片顶端（图 2A）；二级脉

排列较规则，中裂片上约 9 ~ 13对，与相邻二级脉

形成脉环；三级脉呈不规则网状；小坚果直径约

3.0 ~ 3.5 mm，无毛（图 2C，E）；果柄较短（图

2D，F）。
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比较与讨论比较与讨论：：根据当前翅果化石的形态特征，

可将其归入类黄杞属。当前化石与产自广西宁明

渐新统的广西类黄杞Palaeocarya guangxiensis的模

式标本（李浩敏等，2003）主要特征一致，中裂片均

呈倒披针形，小坚果不大，无毛；中裂片与侧裂

片的夹角为 35º ~ 55º，侧脉有 9 ~ 13对，裂片顶端

圆钝。与云南类黄杞相比，当前化石中裂片及侧

裂片稍大，但小坚果稍小，且当前化石具有果柄，

小坚果上没有毛状体，这都与云南类黄杞具有较

大 的 差 异 。 因 此 ， 我 们 将 当 前 标 本 定 为 P. 

guangxiensis。

2. 3　Palaeocarya gaolingensis Yun-Fa Chen

  科科：：胡桃科 Juglandaceae DC. ex Perleb

      属属：： 类黄杞属 Palaeocarya Saporta， 1873， 

emend. Manchester， 1987

           种种：： 高岭类黄杞 Palaeocarya gaolingen‐

sis Yun-Fa Chen（图3A~E）

标本标本：：MM3A-241a，b， MMLS-127， MMLS-302

产地层位产地层位：：广东茂名盆地尚村组

地质时代地质时代：：早渐新世

保存地保存地：：中山大学生物博物馆

描述描述：：果翅三裂（图 3C~D），中裂片倒披针形

（图 3A ~ B），长 28.0 ~ 34.0 mm，宽 7.0 ~ 8.0 mm；

侧裂片倒卵形（图3D），长16.0 ~ 20.0 mm，宽4.5 ~ 

6.0 mm，侧裂片与中裂片之间的夹角约 30º ~ 50º；

裂片边缘全缘，顶端圆钝；裂片的脉序为羽状脉，

中脉发达，可达裂片顶端（图3A），二级脉显著，约

4 ~ 7对，第一对自中脉基部延伸，可达裂片长度的

1/2至2/3处（图3A，E），其余的二级脉从中脉伸出呈

环曲脉序；三级脉呈不规则网状；小坚果球形（图

3D），果柄较长，约7.0 ~ 10.0 mm （图3A， C~D）。

比较与讨论比较与讨论：：根据当前化石翅果的形态特征，

A：标本MMJ3-2208，翅果三裂，保存有小坚果；B：标本MMJ3-2209，翅果三裂，中脉直达裂片顶端；C：标本

MMJ3-2210，翅果三裂，中裂片及侧裂片均为羽状脉；D：标本MMJ3-2211，示裂片脉序特征。比例尺= 5 mm。

A:Specimen MMJ3-2208, showing the tri-lobed winged fruit, and the position of nutlet; B:Specimen MMJ3-2209, showing 

fruit wing tri-lobed, midvein from lobe base till to the top; C:Specimen MMJ3-2210, showing fruit wing tri-lobed, median 

and lateral lobe venation pinnate; D:Specimen MMJ3-2211, showing the lobe venation feature.  Scale bars=5 mm.

图1　广东茂名上始新统黄牛岭组云南类黄杞Palaeocarya yunnanensis San-Ping Xie et Bai-Nian Sun翅果化石形态特征

Fig. 1　Winged fruit morphology of Palaeocarya yunnanensis San-Ping Xie et Bai-Nian Sun 

from the upper Eocene Huangniuling Formation of Maoming, Guangdong
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可将其归入类黄杞属。当前化石与发现于广西宁

明渐新世地层的长柄类黄杞Palaeocarya longipedice‐

lata J. L. Dong et B. N. Sun（Dong et al.， 2016）有一些相

似之处，如二者的脉序均为基部近似三出脉，顶部羽

状脉，果柄均较长。但是二者也有显著的不同，长柄

类黄杞中裂片长22.0 ~ 26.0 mm，侧裂片长13.0 ~ 14.0 

mm，小于当前标本（中裂片长28.0 ~ 34.0 mm，侧裂片

长16.0~20.0 mm）；长柄类黄杞第一对基出二级脉的

长度仅达裂片长度的1/3，而当前化石第一对二级脉可

延伸至裂片长度的1/2 ~ 2/3处。当前化石与发现于广

西宁明渐新世地层的另一种高岭类黄杞P. gaolingensis

（Chen et al.， 2014）相比，两者中裂片、侧裂片的长度

都较为相似，且在裂片的脉序、二级脉的数目及中裂

片与侧裂片之间的夹角大小等这些主要特征上也基本

一致，因此当前化石可归为P. gaolingensis。

2. 4　Palaeocarya hispida H. H. Meng et Z. K. Zhou

科科：：胡桃科 Juglandaceae DC. ex Perleb

    属属：： 类黄杞属 Palaeocarya Saporta，1873， 

emend. Manchester， 1987

        种种：：刚毛类黄杞 Palaeocarya hispida H. 

H. Meng et Z. K. Zhou（图3F~H）

标本标本：：MM3A-042

产地层位产地层位：：广东茂名盆地尚村组

地质时代地质时代：：早渐新世

保存地保存地：：中山大学生物博物馆

描述描述：：果翅三裂（图 3F），中裂片倒披针形，

长约 32.0 mm，宽约 9.0 mm（图 3G）；侧裂片矩圆

形，长约 21.0 mm，宽 7.0 mm，侧裂片与中裂片之

间的夹角约 40º ~ 45º；裂片顶端圆钝，脉序为羽状

环曲脉，中脉发达，可达裂片顶端（图 3G）；二级

脉排列较规则，中裂片上约 13 对，与相邻二级脉

形成脉环；三级脉呈不规则网状；小坚果处于翅

果基部，圆形，直径约 4.0 mm，被毛；果柄较短

（图3H）。

比较与讨论比较与讨论：：根据当前翅果化石的形态特征，

可将其归入类黄杞属。当前化石与产自广西宁明

渐新统的广西类黄杞 Palaeocarya guangxiensis（李

浩敏等，2003）及产自云南腾冲上新统的长翅类黄

杞 P. longialata San-Ping Xie et Bai-Nian Sun（Xie et 

al.， 2010）均有相似之处。与广西类黄杞相比，两

A：标本MMLS114a，三裂片的翅果；B：标本MMLS114b，为MMLS114a的负面；C：图B的放大，示小坚果的位置及形状；

D：标本MM3A-041a，示小坚果及裂片特征；E：图D的放大；F：标本MM3A-041b，为MM3A-041a的负面。

比例尺：A， B， D， F= 5 mm，C， E=2 mm。

A: Specimen MMLS114a, showing tri-lobed wing fruit; B: Specimen MMLS114b, counterpart of MMLS114a; C: Enlargement of B, 

showing the position and shape of nutlet; D: Specimen MM3A-041a, showing the features of nutlet and lobes; E: Enlargement of D; 

F: Specimen MM3A-041b, counterpart of MM3A-041a.  Scale bars: A, B, D, F= 5 mm, C, E=2 mm.

图2　广东茂名下渐新统尚村组广西类黄杞Palaeocarya guangxiensis Li et Chen Y.  F. 翅果化石形态特征

Fig. 2　Winged fruit morphology of Palaeocarya guangxiensis Li et Chen Y.  F.  

                 from the lower Oligocene Shangcun Formation of Maoming, Guangdong.
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A：标本 MM3A-241a，箭头示第一对二级脉从中脉的基部伸出；B：标本 MM3A-241b，为 MM3A-241a 的负面；

C：标本MMLS-127，示较长的果柄及三裂的翅果；D：标本MMLS-302，箭头示小坚果的位置；E：图D的放大，

箭头示第一对二级脉从中脉基部伸出。F：标本MM3A-042，三裂的翅果；G：图F的放大，示中裂片；H：图F的

放大，箭头示小坚果边缘的毛状体。比例尺：A~F=5 mm，G=2 mm，H= 1 mm。

A: Specimen MM3A-241a, arrows showing the first pair of the secondary veins diverging from the midvein base; B: Speci‐

men MM3A-241b, counterpart of MM3A-241a; C: Specimen MMLS-127, showing the long pedicel and tri-lobed wing; 

D: Specimen MMLS-302, arrow showing the nutlet position; E: Enlargement of D, showing the first pair of the secondary 

veins diverging from the midvein base (arrows).  F: Specimen MM3A-042, showing tri-lobed wing fruit; G: Enlargement of F, 

showing the median lobe; H:Enlargement of F, arrow showing the hispid nutlet. Scale bars: A-F=5 mm, G=2 mm, H=1 mm.

图3　广东茂名下渐新统尚村组高岭类黄杞Palaeocarya gaolingensis Yun-Fa Chen（A~E）及

               刚毛类黄杞Palaeocarya hispida H.  H.  Meng et Z.  K.  Zhou（F~H）翅果化石形态特征

Fig. 3　Winged fruit morphology of Palaeocarya gaolingensis Yun-Fa Chen (A-E) and Palaeocarya hispida H.  H.  Meng 

et Z.  K.  Zhou (F-H) from the lower Oligocene Shangcun Formation of Maoming, Guangdong
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者均为三裂翅果，裂片具羽状脉，小坚果较小，

但是它们之间也有明显的区别。譬如，广西类黄

杞的果柄较长，可达 6.0 mm，而当前化石的果柄

很短；前者的小坚果不被毛，而后者小坚果边缘

具有显著的硬毛。与长翅类黄杞相比，两者果柄

均较短，且小坚果均被毛。但长翅类黄杞的中裂

片长 49.0 mm，侧裂片长 25.0 mm，显著长于当前

化石，而且长翅类黄杞的小坚果非常大，直径约

8.0 mm，而当前化石的小坚果直径仅约 4.0 mm。

当前化石与产自云南文山中新统的另一化石种刚

毛类黄杞 P. hispida（Meng et al.， 2015）相比，除了

裂片上的二级脉对数稍多，总体形态上（如裂片

的长度，小坚果的大小及小坚果被毛等特征）与

刚毛类黄杞基本一致，因此，我们将当前标本归

于P. hispida。

3 类黄杞属植物地理史

类黄杞属化石记录非常丰富，被广泛报道于

北半球的新生代地层中。其中，迄今发现的时代

最早的类黄杞属化石为美国加利福尼亚州早-中始

新世地层的 Palaeocarya nevadensis （MacGinitie） 

Manchester（Manchester， 1987， 1989）。另外，在美

国其他地区始新世地层中也广泛发现有该属化石，

如密西西比州的 P. mississippiensis （Berry） Man‐

chester（Manchester， 1987）；田纳西州和肯塔基州

的 P. puryearensis （Berry） Manchester（Berry， 1916；

Dilcher et al.， 1976；Manning， 1978；Manchester， 

1987）；爱德荷州的P. uintaensis （MacGinitie） Man‐

chester（Macginitie， 1969；Manchester， 1987）；俄勒

冈 州 的 P. clarnensis Manchester （Manchester， 

1987）； 华 盛 顿 州 西 部 的 P. wolfei Manchester

（Manchester， 1987）。在欧洲和亚洲的始新世地层

中也有少量类黄杞属化石报道，如德国梅塞尔的

P. sp.（Manchester et al.， 1994）；奥地利蒂罗尔州、

捷克 Kučlín、德国梅塞尔的 P. macroptera （Brong‐

niart） Jähnichen，Friederick and Takac（Jähnichen et 

al.， 1977， 1984；Manchester， 1987）；中国海南岛的

P. sp.（Jin， 2009）。渐新世时期，类黄杞属的分布

更为广泛，亚洲地区发现的化石有：中国广西的

P. koreanica （Oishi） Manchester， P. gaolingensis 

Chen，P. guangxiensis Li et Chen，P. huashanensis 

Chen et Wang， P. longipedicelata Dong et Sun，

P. ningmingensis Li et Chen（李浩敏等，2003；Chen 

et al.， 2014， 2018；Dong et al.， 2016）；中国吉林和

俄 罗 斯 锡 霍 特 山 脉 的 P. koreanica（Manchester， 

1987；Guo et al.， 2002）；北美地区有美国俄勒冈州

和 阿 拉 斯 加 州 的 P. olsoni （Brown） Manchester

（Wahrhaftig et al.， 1969；Manchester， 1987）；得克

萨斯州的 P. puryearensis（Berry， 1916；Manchester， 

1987）；俄 勒 冈 州 西 部 的 P. willamettensis Man‐

chester（Manchester， 1987）；欧洲地区有法国阿尔

米桑的 P. oxyptera （Saporta） Manchester （Manches‐

ter， 1987）；德国哈瑟尔巴赫、罗特和博尔纳、

捷克 Suletice、法国阿尔米桑和马诺斯克的 P. 

macroptera（Jähnichen et al.，1977，1984；Manches‐

ter， 1987）。中新世时期，类黄杞属仍有较广泛的

分布，化石记录主要分布于亚洲和欧洲，如中国江

西、韩国、日本北海道和本州岛发现的P. koreanica

（Huzioka et al.， 1981；Manchester， 1987；He et al.， 

2021）；中国云南的 P. hispida Meng et Zhou（Meng 

et al.， 2015），P. lincangensis Shao et Xie（邵洋等，

2016），P. longialata Xie et Sun（Xie et al.， 2010），

P. yunnanensis Xie et Sun（Xie et al.， 2010）；德国穆

尔德斯陶塞和施普伦贝格、捷克Mokřina、奥地利

施蒂利亚州的 P. macroptera（Jähnichen et al.， 1977， 

1984；Manchester， 1987）；另外在北美也有少量类

黄杞属化石报道，如美国爱德荷州的 P. olsoni

（Manchester， 1987）。上新世地层类黄杞属的化石

记录较少，主要报道于亚洲和欧洲，如印度东部

恰尔肯德邦的 P. indica Hazra，Hazra M. et Khan

（Hazra et al.， 2021）；中国云南的 P. guangxiensis，

P. koreanica，P. longialata 和 P. yunnanensis（Xie et 

al.， 2010）；德 国 桑 格 豪 森 的 P. macroptera

（Jähnichen et al.， 1977， 1984；Manchester， 1987）。

从上述类黄杞属的化石记录看，始新世与渐

新世时期，该属的分布南北跨度较大，分布纬度

最低的是发现于中国海南岛中始新世地层中的

Palaeocarya sp.，分布纬度最高的是发现于美国阿

拉斯加州渐新世地层中的 P. olsoni；在中新世时

期，类黄杞属的分布范围逐渐缩小，不再出现于

高纬度地区；到了上新世时期，主要分布于中国

云南、印度恰尔肯德邦等纬度较低的地区。总体

看类黄杞属的地史分布要远广于现生黄杞亚科物

种的分布范围。该属自始新世逐渐南迁，这一分

布趋势与新生代全球气候逐渐变冷的趋势相适应

（Zachos et al.， 2001；Meng et al.， 2015；邵洋等，

2016）。目前关于类黄杞属的起源时间及地点还不

甚明确，但通过以往的化石记录以及当前茂名化
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石的研究，该属植物翅果的脉序类型至少在始新

世就已经开始演化，其与现代的黄杞属及美黄杞

属可能有共同的祖先。在北半球新生代地层中发

现的类黄杞属的一些种，如广布于欧洲的 P. mac‐

roptera，分布于北美的 P. clarnensis，分布于东亚

的 P. koreanica 和 P. ningmingensis 等，以及分布于

云南、广西和广东等中国南部的 P. yunnanensis，

P. guangxiensis，P. gaolingensis 和 P. hispida，可能

都是这个祖先类型向黄杞属-美黄杞属演化过程中

的不同中间类型。
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